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Bl Einfiihrung

[ reber [ eser

vor limen liege die 1. Ausgabe des GIS-Serahl, die newe Zetschrift
uber das thermische Spritzen. Der (GTS-Strakl" wendet sich an die G155
Mitgleder wnd alle, die dem ERermschen Spriczen verbinden Sind. 2~ weimal
ity Jahr (i Dezember und im Jum) wollen wir, 44, die Redakeion, uber
newe Fechnologien, Veranstaltungen, Konperenzen und natinlich sber uns, die
GTS berichten

Lie Kedaktion flr den ,GIS-Stanl Setzt Sich aus 5 Mitarbeitern
Zusamines, wobel Ralf Althemmer fiir 4en Kontakt zur G1S Gescharts-
Stelle wid den Veranstaltungskalender zustandig st Klaus Nassenstein
Wi wber GeUESCASEIACHE Likeratur, Farente und Forschungsvorhaben
perichren, de das Gebret thermisches Spritzen tangieren, Georg Nicket!
wird Veranewortich sem fir ae Rubrik Aaschimenmarke. die ab aer 2
Adsgabe erschemen wird und die GIS-News dh. Newghkeien uber GI1S-
Mitgheder. Berichte wber Konferenzen Starmmen aus der Feder von Peter
Remer und die Redakiionsiarung legr ber D, Gethatd BIoschies.

Lre Redaktion will mut dieser Zatschrifs neben der ramen lnfommation
quch e Forum aneeter, i dem der Leser mit Semer Metnung zu VWore
whid Schrife Kommen Soll. Jeder Beitrag (st willkormmen. Bel Fragen gibt
thnen jeder der 0.q. Herren gerne Auskunft. Sie merken, febe Leser, daf
wir geradezu lare Anregimgen enviarten. Dag die Frseellung émer Solchen
ZEiting neben Arbeait auch Spal beraiten Kan demonstrert das folgende
Bild LS zewgt von (ks nach récaes 1Herm Alghemer, 1erm Nicker] e
Dr. Bloschies und Herrm Bonsch, der die kunstiensche Gestaltung aes
GIS-Stranl" vbermonmen hat.

Fricuben Se mir zim AbSchlut noch eiige Anmmerkuigen zum Jitel
Be der 1. Redaktionssizung IS¢ naturfich zu Anfang wber des Namwen der
Zatschnif diskutiert worden. £3 sollte e Name Sei der moghchst afien
Ehermschen Sprtzverfanien gerechr wird, em gemensamer Begnty ais
Brucke und Klawmmer Zugleich, Nach Kurzer Diskussion fiel das Wore
Strahl von dessen Symbolk wir dann HichE wighr osgekormmen Sind. Die
Titelseite demonstriert emen Solchen Strahl Bel jedem Strahf gibt es
amen Lirspring. Ber der GTS hegt der Urspring i der Grindungsidee wnd
dem 1. Jreffen in Lenggres 1997, Die 2. withtige Grofe it die Strak-
richeg. Fur die GIS wird s inmer withtiger, bel Stelgender Anzahl von
Mitgliedern nich die Richtung zu verleren. Deshalt meinen wir, dal der
Titel GIS-SErahl” Sehr qut Zi unserer Zatschnft page.

thr
Gertard Bloschies

B} GruRwort

Liebe GTS-Mitglieder,

es ist noch nicht lange her, dal}
ein aus unserer Sicht und auch der
des Marktes aufregender Vorgang
stattgefunden hat, namlich der
Zusammenschlufé von 73 Wettbe-
werbsfirmen (Stand Oktober 1994)
des Thermischen Spritzens in For-
schung und Anwendung aus dem
deutschsprachigen Raum.

Dieser Zusammenschlulb zur Gemeinschaft Thermisches
Spritzen GTS erfolgte letztlich vor dem ideellen Hintergrund,
die Technik des Thermischen Spritzens qualitativ zu sichern
und auf breiter Basis zu verbessern, die Leistungsfahigkeit
der Mitgliedshetriebe mit einem Zertifikat zu belegen und
dies der Offentlichkeit bekannt zu geben.

Dabei sehen wir die Uberpriifung unserer Betriebe als
eine kostengunstige Prifung auf der Grundlage der EN
29000 ff. mit Vertiefung in Richtung Qualitdt des Personals
und Reproduzierbarkeit der Spritztechniken.

Der Zusammenschlu® der GTS mit ihren vielfaltigen
technischen und taktischen Zielen ist nun mit der Erstellung
aller Papiere von der Vereinssatzung bis zur Qualitdtsmana-
gement-Richtlinie abgeschlossen.

Markante Meilensteine waren:

@ die Grindungssitzung am 21. Oktober 1992
in Frankfurt am Main,

@ die Eintragung des Warenzeichens GTS
am 14. April 1994,

@ die Eintragung der jetzt glltigen Satzung
am 5. Juni 1994 ins Vereinsregister Minchen.

Damit ist die GTS voll handlungsfahig und freut sich
anzeigen zu konnen, daR die ersten Zertifizierungen nach
GTS ab Ende 1994 anlaufen kénnen. Hierlber finden Sie
weitere Informationen in diesem Vereinsorgan, namlich
unserer GTS-Zeitung , GTS-Strahl”.

Ich personlich freue mich Gber ihr erstes Erscheinen und
winsche, dal in ihr in Zukunft interessante Beitrdge rund
um das Thermische Spritzen erscheinen, daR GTS-Mitglie-
der Uber neue und wegweisende Techniken berichten und
daR die Geschaftsstelle schlie3lich ,,das Leben im Verein”
publik macht.

In diesem Sinne wunscht der Vorstand der GTS und
allen ihren Mitgliedern eine gluckliche Zukunft sowie Ver-
trauen in die eigene Starke.

Der Vorstand H. Reimann
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EJ Aus der GTS-Geschaftsstelle

Bericht des Geschaftsfiihrers
der GTS

Anregungen, Gedankenaustausch oder Gesprache haben
oft enorme, nicht vorhersehbare, Initialwirkungen. So ge-
schehen mit dem Brief des Hauses Balcke Durr an den
DVS/DIN Gemeinschaftsausschufd , Thermische Beschich-
tungsverfahren” im Jahr 1990, mit welchem Gemeinsam-
keit der Thermischen Spritzer auf dem Markt angeregt wur-
de. Hier konnte ich nicht widerstehen, griff diese ldee auf
und rief einen Initiativkreis ins Leben, der die Voraussetzun-
gen schaffen sollte. Dies waren die Herren Dr. Reimann, Dr.
Mathesius, Dr. Hegner, Dr. Kalawrytinos und Heinrich. Die
Sondierungstagung mit 56 Interessenten in Lenggries am 7.
und 8. 8. 1991 zeigte, dal} es hochste Zeit war den allge-
meinen Willen in die Tat umzusetzen, d.h. sich zu organisie-
ren, um unsere Ziele zu koordinieren. 4 Sitzungen im klei-
nen Kreis schufen die ndtigen Voraussetzungen, die
Gemeinschaft Thermisches Spritzen GTS am 21. 10. 1991
in Frankfurt zu grinden. Die damaligen 16 Pioniere ver-
sprihten Weitblick und diesen Optimismus, dald am 12. und
13.11. 1992 in Wieh! die 90 Teilnehmer aus 81 unterschied-
lichen Firmen bei der ersten offenen Tagung der GTS den
Grundstein gelegt haben, daf® wir zum heutigen Zeitpunkt
73 Mitgliedsfirmen haben. Eine Gemeinschaft, wie wir sie
darstellen, lebt natlrlich nur, wenn sie Spielregeln einhélt:

@ die auf Papiere festgeschrieben sind:

wie z.B. unsere GTS-Satzung und den dazu gehdrigen
GTS-Papieren, die zur Zertifizierung nach GTS bendtigt
werden

und die nicht zu unterschatzenden Spielregeln, die im
Bereich der Kopfe unserer Mitglieder festgeschrieben
sind. Dies sind z.B. vertrauensbildende Malinahmen
unter den GTS-Mitgliedern, die in keinem Lehrbuch ste-
hen. Sie zeigen, dal} im heutigen harten Wettbewerbs-
geschaft auch ein Miteinander forderlich ist, um die
Technologie des Thermischen Spritzens richtig einzuset-
zen, wirtschaftlich zu handeln, zu férdern und das
Anwendungsspektrum zu verbreitern.

Beispielhaft sei hier erwahnt die spontane Zusammenar-
beit der Firmen Medicoat und Putier, die die Starke des
vermeintlichen Wettbewerbers nutzten, um den Kunden
qualitativ hochwertig und kostenglnstig bedienen zu
kénnen. Dies a3t ahnen, dalk wir den richtigen Weg ein-
geschlagen haben.

Fleikige Mitglieder der GTS, die den einzelnen Gremien
angehdren, haben mit gréfitem personlichen Einsatz und
viel Zeitaufwand die GTS-Papiere erarbeitet, die es ermagli-
chen, die Zertifzierung nach GTS durchfihren zu kénnen.
Die bisherigen Aktivitaten der GTS-Geschaftsstelle waren:
2 Mitgliederversammlungen, 3 Vorstandssitzungen, 9 Sit-
zungen des GTS-Qualitdtsausschusses und eine Vielzahl

von Sitzungen von Untergruppen wurden organisiert und
durchgefihrt. Gerade bei den jdhrlichen Mitgliederver-
sammlungen legen wir grolen Wert darauf, dal® genligend

Zeit vorhanden ist, unter Kollegen Gesprache zuflhren, bei-
spielsweise bei der Flof3fahrt am 17. Juni 1994 auf der Isar
(Bild oben) Daneben war die GTS im Friihjahr 1993 auf der
Oberflachenmesse , Oftech” in Dortmund mit einem Mes-
sestand vertreten. Weiterhin haben wir mit der GTS das
Forum ,Hilfen flr den Thermischen Spritbetrieb in der heu-
tigen Wetthewerbssituation” am 8. 10. 1993 in Mlnchen
durchgefuhrt und jingst das 3. Kolloguium des Hochge-
schwindigkeits-Flammspritzens vom 10. und 11. 11. 1994 in
Ingolstadt mit 250 Teilnehmern (ausflhrlicher Bericht folgt)
(Bild unten).

Die kurz- und mittel- [
fristigen Aufgaben von |
uns allen sind: Die Zie-
le unserer Gemein-
schaft durch seridses
Auftreten auf dem
Markt so zu verbreiten,
daf’ die GTS ein Begriff
fir Qualitat, Vertrauen
und Garant flr das
Thermische Spritzen in
allen Belangen wird.
Ich bin Uberzeugt, dafk
dazu bei allen GTS-Mitgliedern der dazu bendtigte Wille und
das Durchsetzungsvermogen vorhanden ist, ein hervorra-
gendes Instrument dazu ist dieser ,GTS-Strahl”.

3. Kollogu
10. und 11. Nova
Ingalsta

Ihr
Peter Heinrich,
geschdéftsfihrendes Vorstandsmitglied

Hédllriegelskreuth, im Dezember 1994
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B zum Thema ...

Zweck des Qualitatssicherns

Wenn man friiher vom Qualitatssichern sprach, dachte
man zunachst an das Prifen. Prifen ist sicher eine sehr
wichtige und unerlaRliche Aufgabe, den Kunden vor man-
gelhafter Qualitat zu schitzen und damit das Firmen-Image
zu wahren. Aulerdem tragen Prifergebnisse ganz wesent-
lich zur Ursachenfindung noch bestehender Schwachstellen
bei.

Es hat sich aber langst weltweit die Erkenntnis durchge-
setzt, dalk die Aufgaben des Qualititssicherns weit (iber das
Prifen hinausgehen. Es reicht nicht aus festzusteilen, ob
das Ergebnis einer bereits geleisteten Arbeit den gestellten
Anforderungen genlgt, vielmehr mussen Fehler bereits im
Entstehungsprozel’ selbst vermieden werden. Die Fehler-
verhiitung steht vor der Fehlerentdeckung!

Das bedeutet, daR alle Krafte im Unternehmen auf die
Beherrschung der Prozesse, so des Planungsprozesses,
des Entwicklungsprozesses, des Beschaffungsprozesses
und des Fertigungs- und Prifprozesses ausgerichtet sein
solle, oder anders ausgedriickt, daf? auf eine hohe Arbeits-
qualitat in allen Funktionsbereichen des Unternehmens hin-
gearbeitet und permanent gesichert werden muf?.

maskient,
keine Spritzschicht

—

Flache B
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Schichtdicke:
Flache A:

geprift werden sall eine gleichmalige
300um dicke ebene Spritzfiche
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Mit dem Wort ,,Qualitdtssicherung” verbindet sich allzu
oft die Vorstellung, daf? hier von der Aufgabe einer he-

geprilt werden soll eine glechmalige |-
50 jim dicke geschiossene Spritzfiache
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stimmten Arbeitssteile gesprochen wird.

(Haftschicht st Benennung pos] Untertecroung Victstelt Sach tast . Deat Bomer

Lo . . . . Aul Anlaag kann o Schichistike und GTS - 001 Mat.-Nr. Stand
Qualitatssichern ist aber nicht allein eine Aufgabe von s e =T= 1] e e T
G1S il j“

Qualitatssicherungs-Fachleuten, sondern eine Aufgabe aller

Beispiel fur manuelles und
mechanisches Spritzen Bz /ey
i

Fuhrungskréafte und Mitarbeiter im Unternehmen, qualitéts-

sicherende Mafinahmen in den ihnen anvertrauten Teil des
Entstehungsprozesses einzubringen. Far Qualitat ist jeder

im Unternehmen verantwortlich!
fihrung erfordert nicht nur Sachkenntnisse sondern wird oft

Qualitatssichernde MalRnahmen sind z.B. das Regeln zu einer psychologischen Aufgabe.
von Verantwortung und Zustandigkeit, daf® Arbeitsablaufe
strukturiert und systematisiert werden, dal? in den Arbeits-
ablaufen nichts vergessen wird, dald euphorische Vorstel-
lungen versachlicht werden, dal} bestehende Anweisungen
eingehalten und vorhandene Instrumente richtig genutzt
werden. Die Erfillung der Kundenwiinsche ist der Mal3-
stab allen qualitativen Denkens und Handelns! Qualitat
ist die Ubereinstimmung mit den Anforderungen!

Das Strukturieren und Systematisieren von Qualitatssi-
cherungs-Aufgaben fihrt zwangslaufig zu Qualitétssiche-
rungs-Systemen. Diese sind zwar von Unternehmen zu
Unternehmen unterschiedlich. Die Erfahrung zeigt aber, daf}
fast alle funktionierenden Qualitatssicherungs-Systeme aus
ahnlichen Aufbau- und Ablaufelementen bestehen.

Das Wesentliche eines effektiven Qualitdtssicherungs-
Systems sind fiir alle Mitarbeiter erkennbare, klare und
eindeutige Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten
sowie detaillierte und unmiBverstandliche Verfahrens-
und Arbeitsanweisungen.

. Strukturieren und Systematisieren” sind Vokabeln, die
manchen aufhorchen und beflrchten lassen, dal Kreati-
vitat, Flexibilitat und liebgewordene Freiraume beschnitten
werden sollen.

Zu einem Qualitatssicherungs-System gehdrt, daf} es
dokumentiert wird. Dies geschieht zumeist in Form von
einem Qualitatssicherungshandbuch, in dem Zustandig-
keits- und Verantwortungsregelungen sowie im Unter-

v/

Das Einflhren qualitdtssichernder MaRnahmen in die
Arbeitselemente eines Entstehungsprozesses ist deshalb
ohne ein Umdenken und ohne die Bereitschaft zum Veran-
dern hisheriger Vorgehensweisen kaum erreichbar. Die Ein-
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nehmen durchzufihrende

Mafinahmen zur Qualitats-
sicherung fur die einzelnen
Aufbau- und Ablaufelemen-
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Beispiel fiir manuelles und
mechanisches Spritzen

bung in einem Handbuch
bringt vor allem aber auch dem Unternehmer selbst
einen hohen Nutzen!

Die Tatsache, daR die Aufbau- und Ablaufelemente in
dieser oder ahnlicher Form in allen gut funktionierenden
Qualitatssicherungs-Systemen enthalten sind, machte es
maglich, fir Aufbau- und Ablaufelemente Anforderungen
zur Qualitatssicherung festzulegen. Dieses ist mit den Qua-
litatssicherungs-Normen geschehen. Qualitatssicherungs-
Normen sind weitgehend branchen- und produktunabhan-
gig. Sie legen Anforderungen an den EntstehungsprozeB®
eines Produktes fest. Sie unterscheiden sich damit von den
Normen, mit denen Anforderung an das Produkt selbst fest-
gelegt werden.

Viele in den Qualitatssicherungs-Normen enthaltene For-
derungen werden inhaltlich ohne weiteres Zutun von den
meisten Herstellern erflllt. Zumeist gehen ihre Maflinahmen
zur Qualitatssicherung weit Gber die in den Qualitatssiche-
rungs-Normen formulierten Anforderungen hinaus.

Nicht nur die Hersteller, sondern auch die Kunden haben
die Erkenntnis gewonnen, daf die Beherrschung der Pro-
zesse bestimmend fiir die Erzeugnisqualitat ist. Das hat
zur Folge, daf auch diese sich nicht allein mit der Prifung
der Qualitdt am Erzeugnis selbst zufriedengeben. Die Kun-
den méchten zunehmend schon vor Auftragsvergabe als
vertrauensbildende Maf3nahnie wissen, ob die geforderte
Qualitat, prozeldfahig hergestellt und nachweislich gegen
die jeweiligen Vorgaben tberprift werden kann. In zuneh-
mendem MaRe fordert der Kunde hierzu, daf? ihm von einer
unabhéngigen Zertifizierungsstelle eine Beurteilung Uber
den Hersteller vorliegt, in der seine Qualitatsbefahigung
bescheinigt wird.

Zusammenfassung

Qualitatssichern ist mehr als Priifen. Qualitatssiche-
rungs-Systeme machen auch das Qualitatssichern zu einem
beherrschten ProzeR, indem sie die Arbeit des Qualitatssi-
cherns strukturieren, ordnen und systematisieren.

Qualitatssicherungs-Normen sind produktionsunab-
hangig und legen Anforderungen fiir die Elemente eines
Qualitatssicherungs-Systeme fest. Die Verpflichtung zu
ihrer Einhaltung schafft bereits vor Auftragsvergabe Vertrau-
en, dald der Entstehungsprozel® Erzeugnisqualitdt erwarten
143t Immer mehr Kunden machen von der Moglichkeit
Gebrauch und machen das Erflllen einer Qualitdtssiche-
rungs-Norm zum Gegenstand ihres Auftrages.

Die Gemeinschaft Thermisches Spritzen kann dazu bei-
tragen, diesen Prozeld fir Kunden und Hersteller wirtschaft-
lich zu gestalten. Die GTS sieht sich als gemeinnUtzig arbei-
tendes Selbstverwaltungsorgan, das ihren Mitgliedern hilft,
heutige, marktibliche Forderungen zu erfullen.

Die GTS verpflichtet seine Mitglieder zur Sicherung der
Gute des thermischen Spritzens mit den im GTS PA 008-
Verpflichtungsschein festgelegten Anforderungen. Die Ein-
haltung dieser Anforderungen werden bei den Mitgliedern
durch EigenlUberwachung kontrolliert sowie periodisch von
einer unabhangigen Institution geprift und Uberwacht.

Die daraus erfolgte Zertifizierung nach einem fir das
Thermische Spritzen spezifizierten Qualitatssicherungs-
systems berechtigt die GTS-Mitglieder zum Tragen und
Verwenden des GTS-Zeichens im Markt.

Horst Hoschele, GTS Vorstand,
Waiblingen
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B} Berichte Giber Konferenzen

Die 1994 National Thermal Spray
Conference NTSC '94
in Boston, Mass., 20. - 24. Juni 1994

Vom 20. = 24. Juni 1994 fand in Boston die 7. NTSC der
USA statt. Diese von der Thermal Spray Division der ASM
jahrlich organisierte Spritzkonferenz gehdrt zu den wichtig-
sten Konferenzen auf dem Gebiet des Thermischen Sprit-
zen. Mit der begleitenden Leistungsshow spiegelt sie
sowohl den wissenschaftlichen Stand wie auch die wirt-
schaftliche Situation dieses Industriezweiges in den USA
wider.

Die Konferenz war, ahnlich wie im Vorjahr, von einer
geringeren Anzahl an Teilnehmern als Ublich besucht wor-
den. Insgesamt waren ca. 500 Teilnehmer aus 19 verschie-
denen Landern fUr die Tagung und weitere 200 — 250 fir die
begleitende Firmenausstellung angemeldet. Die Leistungs-
show wurde von wesentlich weniger Firmen als Prasentati-
onsforum der neuesten Entwicklungen genutzt als in den
Vorjahren. Es zeigte sich, daf? dieser Industriezweig sich in
einer Konsolidierungsphase befindet, die sicherlich noch
einige Zeit anhalten wird.

Im Rahmen der Vortragsveranstaltung wurden von den
Organisatoren zum ersten Mal Anwendersymposien veran-
staltet. Ziel dieser Veranstaltungen war es, direkt den
Anwender thermischer Spritzschichten in unterschiedlichen
Industriebereichen anzusprechen. Es gab spezielle Vortrags-
veranstaltungen zu den Themengebieten Automobilindu-
strie, Energiegewinnung, Luft- und Raumfahrt, Petroche-
mie, Infrastruktur und Biomedizin Diese Veranstaltungen,
die an vier verschiedenen Tagen, allerdings jewells als Paral-
lelveranstaltung durchgefihrt wurden, sind auf groles Inter-
esse gestolRen. Der Gedanken- und Informationsaustausch
bezuglich der spezifischen Probleme der jeweiligen Indus-
triebereiche der durch diese Symposia ermoglicht werden
sollte, konnte allerdings nur eingeschrankt erreicht werden.

Hauptgrund hierfir ist, dafld zu den einzelnen Themenkom-
plexen nur punktuell Einladungsvortrage von kompetenten
Anwendern gewonnen werden konnten. Die meisten Vor-
trdge wurden von , Thermischen Spritzern” beigetragen und
hatten erfolgreiche Ldsungen der Vergangenheit sowie wis-
senschaftliche Neuentwicklungen zum Thema. Gerade im
Bereich der Automobilindustrie und der Energiegewinnung
zeigten aber die beiden Einladungsvortréage in eindrucksvoll-
ster Weise welche Verschleil3- und Korrosionsprobleme in
diesen Industriebereichen noch existieren und welches
Potential an Anwendungen hier bisher von der Thermischen
Spritztechnik noch ungenutzt ist.

Die Vortragsveranstaltung litt darunter, daR von den Ver-
anstaltern 3 Themenbereiche parallel durchgefihrt wurden,
da doch eine Vielzahl an eingereichten Beitragen akzeptiert
wurden. Darunter litt nicht nur teilweise die Qualitat der
Vortrdge, sondern durch den Ausfall vieler Beitrdge kam es
auch zu organisatorischen Problemen. In den technischen
Vortragsveranstaltungen standen die Themengebiete im
Mittelpunkt des Interesses, die auch bereits auf vergange-
nen Konferenzen intensiv diskutiert wurden:

Die Herstellung freistehender Formkérper (spray for-
ming) erfahrt nach wie vor grolRes Interesse in den USA,
insbesondere fur Anwendungen in der Luft- und Raumfahrt-
industrie. Auf diesem Gebiet besteht immer noch ein
grof3er Vorsprung in anderen Landern in Bezug auf die Nut-
zung und Umsetzung dieser Technologie in industrielle Pro-
dukte im Falle von Metallen, Metallegierungen und interme-
tallischen Werkstoffen.

Das reaktive Plasmaspritzen, in den vergangen Jahren
nur punktuell vertreten, stof3t mehr und mehr auf das Inter-
esse von Forschergruppen und industriellen Anwendern.
Zwar sind die Entwicklungen auf diesem Gebiet noch weit
von mdaglichen technischen Losungen entfernt, dennoch
wurden erste erfolgversprechende Tendenzen bei der Ver-
arbeitung von Leicht- und Refraktdrmetallcarbiden und silici-
dischen Werkstoffen sowie Pulvern aufgezeigt.




Die Modellierung und Simulation von thermischen Spritz-
prozessen aber auch eine verbesserte Diagnostik ricken
ebenso mehr in den Blickpunkt des Interesses. Neue und
verbesserte Meldmethoden geben einen immer besseren
Einblick in die komplizierten Verhéltnisse beim Plasmasprit-
zen und erlauben, das Auftreffen und die Erstarrung einzel-
ner Spritzpartikel zu studieren. Die heute noch akademisch
wirkenden Ergebnisse werden aber Uber kurz oder lang
sicherlich auch Auswirkungen auf die Verarbeitung und
Parameterwahl beim Spritzen haben. Ergebnisse moderner
DiagnosemeReinrichtungen dienen als Basis fir Computer-
simulationsmodelle fur das Plasma- und das Hochgeschwin-
digkeitsflammspritzen. Fur das Hochgeschwindigkeits-
flammspritzen, das nicht Uber eine so grolde Parameterviel-
falt und Komplexitat verfligt wie das Plasmaspritzen, wur-
den interessante und genau arbeitende Modellsysteme vor-
gestellt.

Der Boom in der Medizintechnik bei der Verwendung
von Hydroxylapatitschichten flr Implantate ist etwas abge-
klungen. Auf diesem Gebiet wurden nur wenige Vortrdge
mit sehr speziellen Themenstellungen vorgestellt. Die Kom-
plexizitdt dieses Themengebietes erfordert, Uber die Para-
meterentwicklung hinaus, die interdisziplindre Zusammenar-
beit mit Biologen und Medizinern, um neue Erkenntnisse zu
erarbeiten.

In der Anlagentechnik und in der Entwicklung neuer
Schichtsysteme wurden keine bahnbrechenden Erneuerun-
gen vorgestellt. Lediglich einige Anlagenhersteller stellten
neue Konzepte bewdhrter Produkte oder Weiterentwicklun-
gen bestehender Komponenten vor.

Zusammenfassend lafikt sich festhalten, dald diese Konfe-
renz ebenfalls wie die thermische Spritzindustrie durch Kon-
solidierung und Stillstand gekennzeichnet war. Insbesonde-
re neue Anwendungsgebiete missen zuklnftig erschlossen
werden, um dieser Technik, die sich auch wirtschaftlich
gegenlber Konkurrenzverfahren durchsetzen muf3, neue
Anstdlie in Bezug auf Werkstoffe und technisches Enginee-
ring zu geben. Es mufd weiterhin das Ziel zukinftiger Konfe-
renzen sein, den Anwender aus unterschiedlichsten Indus-
triebereichen zur Teilnahme zu gewinnen, um einen groflie-
ren Erfahrungs- und Gedankenaustausch zu erzielen. Insbe-
sondere in den nachsten Jahren, in denen mit der ITSC '95
in Kobe, der NTSC "95 in Houston/Texas und der TS '96 in
Essen mehrere grofte Konferenzen stattfinden, missen von
den Veranstaltern interessante Konzepte und Vortrage
angeboten werden, um einer ,, Konferenzmudigkeit” entge-
gen zu wirken. Die Einbindung von Fachleuten der grof3en
Anwendungsgebiete des Thermischen Spritzen in die Kon-
ferenzen ist dabei ebenso wichtig wie ein starker zu beto-
nendes Angebot an die Praktiker.

Paul Jokiel
Aachen, September 1994

Ruckblick auf die 8. CIMTEC

Vier Tage nach der 7ten NTSC in Boston, vom 29. Juni
bis zum 4. Juli 1994, fanden in Florenz (!) die 8ten Interna-
tional Conferences on Modern-Materials & Technology
statt. Die Veranstaltung setzt sich aus einer Hauptkonfe-
renz, dem World Ceramic Congress sowie dem Forum On
New Materials, das sich in mehrere Symposia gliedert,
zusammen und zahlt weltweit zu den bedeutensten Konfe-
renzen auf dem Gehiet der keramischen Werkstoffe. Nur
alle 4 Jahre haben Wissenschaftler und Fachleute aus ver-
schiedenen Bereichen und auf internationaler Ebene die
Mdéglichkeit zu einem Erfahrungsaustausch speziell zum
Thema Keramik.

AuBergewdhnlich ist hierbei die Vielfalt der Themenge-
biete - sie reichen von der Anwendung keramischer Werk-
stoffe in der Architektur GUber die Untersuchung archeologi-
scher, keramischer Funde bis hin zu den neuesten Entwick-
lungen auf dem Gebiet der technischen Ingenieurkerami-
ken. So bietet die Vielzahl von verschiedenen Gruppen eine
fast unliberschaubare Anzahl von Vortragen und Poster-
beitragen.

Ein Schwerpunkt der Veranstaltung lag mit 8 Symposia
im wissenschaftlich-technologischen Bereich. In 8 Séle der
alten Villa Vittoria und dem Palazzo Affari in mitten der histo-
risch und kulturell interessanten Stadt Florenz wurden Uber
800 Vortrage und nicht weniger als 500 Poster zu den The-
menschwerpunkten anorganische Schichten, Diamant,
Faser, Supraleiter, Energietechnik, intelligente Werkstoffe,
Optik und Medizintechnik prasentiert. Scheinbar fihlten
sich die ,,thermischen Spritzer” durch das ,Call for Paper”
nicht unmittelbar angesprochen. Als Folge resultierte dann
auch eine dulRerst geringe Anzahl an Beitrdgen zum Bereich
TS. Es bleibt zu hoffen, daf? sich diese Tatsache bei der
nachsten Konferenz andert, denn nicht nur die Atmosphére
dieser Veranstaltung sowie die Qualitdt der Beitrdge kénnen
als hervorragend bezeichnet werden, sondern auch das
Rahmenprogramm bei der die Veranstalter weder Kosten
noch Muhen scheuten, die Konferenzteilnehmer in Abend-
veranstaltungen einander naher zu bringen. Neben einer
Besichtigung des Palazzo Vecchios, einem Orgelkonzert in
der Basilica Santa Croce, einer Welcome sowie einer Get-
Together-Party in dem Kloster Santa Maria Novella, das fir
die Offentlichkeit normalerweise gesperrt ist, bildete das
mittlerweile schon berihmte Cimtec-Festbanquette in einer
Medici Villa (La Ferdinanda) mit anschliefiendem Feuerwerk
einen krénenden Abschluld dieser wohl einmaligen Veran-
staltung.

K. Nassenstein, U. Beller
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3rd European Conference

on Thermal Plasma Processes 1994
im Eurogress Aachen, 19. bis 21. September 1994

Die TPP '94 in Aachen war die dritte Konferenz dieser
Serie nach Odeillo 1990 und Gif-sur-Yvette 1992 in Frank-
reich, und hat die kurze Tradition erfolgreich fortgefthrt.
Nach Angaben der technischen Orgamsatoren vom VDI
haben etwa 120 Teil- E
nehmer aus Frank-
reich, Deutschland,
England, Polen, Itali-
en, Schweden, Nor-
wegen, Schweiz,
Staaten der GUS,
USA und Kanada in
Uber 100 Vortrdgen
und Postern die
neuesten Ergebnis-
se der Forschung
auf den Gebieten
der thermischen
Plasmen vorgestellt
und kennengelernt.

Nach der Eréffnung
durch den Konferenz-
Chairman, Prof.
Neuschiitz und die Birgermeisterin der Stadt Aachen, Frau
Ortstein, wurde in einem Ubersichtvortrag die Europaische
Forschungspolitik und ihr Beitrag zum Wachstum und tech-
nischen Wettbewerb von Dr. Ménig vom BMFT vorgestellt.
In einem weiteren Ubersichtvortrag wurden industrielle
Anwendungen von thermischen Plasmen durch Prof. Bach,
TU Hannover, erlautert.

Thermische Plasmen sind elektrisch leitende Gase, in
denen Elektronen und schwere Teilchen sich im thermi-
schen Gleichgewicht befinden. Hauptséachlich in Form von
gas-stabilisierten Lichtbogen mit hoher Energiedichte wer-
den sie als saubere und flexible Energiequelle in der Werk-
stofftechnik, Umwelt- und Metallurgietechnik genutzt.

Es folgten dann an drei Tagen folgende Themenschwer-
punkte in den nacheinander organisierten Vortragsessions:

Diagnostik Thermodynamik und Transporteigenschaften

Quellen und Systeme Pulver-Synthese

Werkstoff-Processing  Plasmaspritzen und Formgebung durch Spritzen

Metallurgie Behandlung von Abfallstoffen mit thermischen
Plasmen

In speziell daflir vorgesehen Zeiten wurde in 5 Poster-
sessions ausreichend Gelegenheit geboten, mit den Auto-
ren Details im Gesprach zu klaren. Die Postersession wurde

dabei von einem Chairman bzw. Berichter, der die Poster
kurz im Plenum vorstellte, eingeleitet.

Interessante Beitrage beschrieben die numerische
Modellierung von Stromungs-, Warmetransport- und Diffusi-
onsvorgangen in Lichtbdgen (J.A. Bakken, Norwegen);
sowie die Moglichkeiten zur Umwandlung von militéri-
schem Abfallprodukten in Nutzenergie mit Hilfe von Indukti-
onsplasmen (R.W. Smith et al., USA).

Fur die Interessenten der Plasma-

spritztechnik wurde das Verhal-
ten von Plasmafreistrahlen in
Abhangigkeit von der Dilsen-
geometrie und dem Umge-
bungsdruck vorgestellt,
(R. Henne, Stuttgart), der Ein-
flufd von Partikelgeschwindig-
keit und Substrattemperatur
auf das Verhalten der auftref-
fenden keramischen Spritz-
partikelchen (P. Fauchais et
al., Limoges); sowie Kombi-
nation von PVD-Schichten
und plasmagespritzten War-

medammschichten

(V. Teixeira et al., Braga).

Inhaltlich [&3t sich feststellen,

daf} die Konferenz ihr erklartes
Ziel, Experten aus den unterschiedlichen Anwendungsberei-
chen thermischer Plasmen in Industrie und Forschung
zusammenzubringen, erreicht hat. Der Tagungsband wird
im Februar 1995 erscheinen.

Dr.-Ing. Ulrich Schnaut
Lehr- und Forschungsgebiet Werkstoffwissenschaften,
RWTH Aachen



K} Aktuelles / Veranstaltungen / Termine

Aktuelle Forschungsarbeiten Entwicklung einer adhasiven Beschichtung fir Heizelemen-

auf dem Sektor des Thermischen te in der kunststoffverarbeitenden Industrie (Lugscheider)

Spritzens Entwicklung von keramik-partikelverstarkten Multikompo-
' nentoxiden flir Hochtemperatur-VerschleiR-Korrasions-
Beanspruchung durch Plasmaveredeln (Lugscheider)
Untersuchungen zur Herstellung dinner Chromschichten

durch Hochgeschwindigkeits-Flammspritz-Verfahren Herstellen dicker Warmedammschichten aus ZrQ, 7Y203
(Lugscheider) mit optimierter Lebensdauer (Steffens)

Herstellen von Sputtertargets durch Plasmaspritzen Herstellen von hochwertigen Metallmatrix-Faserverbund-
(Steffens/Russig) werkstoffen mittels Vakuum-Plasmaspritzen (Steffens)

P—— i

{

Hochgeschwindigkeits-Flammspritzen var mMoyodar-

schichten (Kreye)

. . _ . . Patentschriften 93 und ‘94
Entwicklung dicker, plasmagespritzter Warmedammschich- |
ten zum Einsatz in der chemischen Industrie (Steffens) \
dhtung zum thermischen Spritzen
’;\/crsatz fr die HG-Flammspritzpistole
ng der Flamme), UTP Schweissmaterial
i89 Bad Krozingen,

7.1.94

Verfahren und
Untersuchungen zum Flammspritzen mit nachfolgenden (Flammstopper
Einschmelzen von selbstflieenden Legierungen auf vergi- TOPGUN® zur K
teten Stahlen (Lugscheider/Matthes) GmbH &Co KG
DE 42 16 699 (
Ermittlung des Ermidungsverhaltens von hochgeschwindig-

keitsflammgespritzten WC/Co-Schichten (Steffens) Thermisches Spritzverfahren zur Erzeugung von Ober-
flachenbeschichtufgen (Gemisch aus Pulver und Strahlgut
Untersuchungen zum Zusammenhang von Plasma-, Parti- bzw. Anteil eines Pulvers mit hdherem Schmelzpunkt zum
kel- und Schichteigenschaften mittels optischer Mef&verfah— smultaneh Strahlen und Spritzen) OSU-Maschinenbau
ren (Landes/Seeger/Lugscheider) — —=2= GmbH, 4577 Castrop-Rauxel, DE 42 36 911 C1, 23.12.93
Grundlegende Untersuchungen zur Spritzteilchenbildung Thernmmren und Spritz- und Beschleuni-
beim Vakuum-Lichtbogenspritzprozefd mit Hilfe laseropti- gungsdise zu Erzeugung von Metallschichten (HG-Flamm-
scher Methoden (Steffens) spritzanlage SJS), OSU-Maschinenbau GmbH, 4577 Castrop

Rauxel, DE 42 19992 C2, 16.12.93
Diamantsynthese mittels Vakuumplasmaspritzen (Steffens)

T nzum Bﬁjch ichten von Bauteilen durch thermi-
Herstellung und Untersuchung ther isch igé‘ééri zrtgn RERRRRRREY iﬁﬁheb ép J‘t%érk“ &)nghdere durch Vakuumplasmaspritzen,
Schutzschichten auf kohlefaserverstarkten Kunststoffen und dazugehdrige Anlage (Kombination von induktions- oder
(CEK) (Lugscheider) widerstandsgeheizten Ofen und Vakuumplasmaspritzen)

Siemens AG, Minchen, DE 41 35 326 C1, 9.6.93
Untersuchung zum Einflufé pulsférmiger, elektrischer
Strome auf atmosphansoh I|cbtngemgeapntﬁtegScPulchtem ™

(Steffens, Mecke) / - e -
- the*'ratur\u‘kd V\& iAfkntllchungen

Entwicklung einer Sensor- und_Kahbneremnchtung zur Uber

wachung des Fertigungsprozef Thermisches Spritzen - zum Thema Thermisches Sprltzen
(Steffens, Crostack) in 1994 (Stand 11/94)

Entwicklung von reibungsarmen Beschichtungen fur den

schmiermittelfreien Einsatz, z. B. im Weichenbau (Steffens)  Wege zur Verbesserung der Wettbewerbsfaehigkeit Tip 4:
Verbund Gufd/Keramik — eine neue Werkstoffgruppe mit

Herstellung von Titanschichten Zukunft /Doliwa-H-U.

auf verschiedenen Substraten (Steffens) Gielterei-Erfahrungsaustausch, Band 38 (1994) Heft 1,
Seite 13-17 (5 Seiten, 3 Bilder, 2 Tabellen, 5 Quellen).

Herstellung und Erprobung von Diamantschichten nach

dem DC-Plasma-Jet-Verfahren (Lugscheider) Funktionelle Beschichtungen in Konstruktion und Anwen-
dung/Grainer-S.
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Monographie: (1994) Saulgau: Eugen G. Leuze Verlag,
Seite 1-288 (288 Seiten, 154 Bilder, 39 Tabellen),
ISBN 3-87480-095-4.

Vakuumplasmaspritzen weiterentwickelt/

Verfasser: anonym

Blick durch die Wirtschaft — Beilage zur Frankfurter
Allgemeinen Zeitung, Band 37 (1994) Heft 41 28.02.94,
Seite 10 (1 Seite).

Anwendungspotentiale fuer hochenergetische Beschichtun-
gen in der Kraftwerkstechnik/ Kienboeck-M; Mueller-U.
VGB-Kraftwerkstechnik, Band 74 (1994) Heft 2,

Seite 136-138 (3 Seiten, 4 Bilder, 2 Tabellen, 3 Quellen).

Verschleiss- und Korrosionsschutz fuer Kraftwerks-
komponenten / Mueller-U, Eiteneuer-F.

Brennstoff Waerme Kraft - BWK, Band 46 (1994) Heft 1/2,
Seite 45-47 (3 Seiten, 6 Bilder, 1 Tabelle, 7 Quellen).

Eigenschaften nanokristalliner Verbundwerkstoffe,
hergestellt durch Hochenergie-Mahlen / Schlump-W;
Willbrand-J; Grewe-H.

Metall - Internationale Zeitschrift fuer Technik und Wirt-
schaft, Band 48 (1994) Heft 1, Seite 34-39 (6 Seiten, 9 Bil-
der, 1 Tabelle, 8 Quellen).

Schutz von Konverterabhitzekesselwaenden durch plasma-
gespritzte Beschichtungen / Gudenau-H-W et alter

Stahl und Eisen, Band 114 (1994) Heft 1, Seite 25-29
(5Seiten, 7 Bilder, 8 Quellen).

Innovativ beschichten. Vakuumplasmaspritzen / Kunert-W;
Schwarz-K; Koehler-A.

Industrieanzeiger, Band 116 (1994) Heft 3, Seite 29-31

(3 Seiten, 3 Bilder).

Anwendung thermischer Spritzverfahren im Rapid Prototy-
ping und in der Sensorik / Fasching-M-M; Weiss-L-E;
Prinz-F-B.

Elektrotechnik und Informationstechnik, Band 111 (1994)
Heft 2, Seite 50-59 (10 Seiten, 15 Bilder, 2 Tabellen,

22 Quellen).

Fest verbunden. Reparaturschweissen von Plasmakeramik
mit dem Laser erzielt hohe Festigkeit / Lutz-E-H; Florian-R.
Der Maschinenmarkt, Band 100 (1994) Heft 3, Seite 34-37
(4 Seiten, 5 Bilder, 1 Tabelle, 6 Quellen).

Verbesserung der Adhaesion von Zinkueberzuegen bei der
Metallisierung von Beton / Brousseau-R; Arnott-M;
Baldock-B.

Materials Performance, Band 33 (1994) Heft 1, Seite 40-42
(3 Seiten, b Bilder). EN English.

Ein Pyrometersystem zur Ueberwachung des Teilchenauf-
pralls auf ein Substrat beim Plasmaspritzverfahren / Vardel-
le-M; Vardelle-A; Fauchais-P; Moreau-C.

Measurement Science and Technology, Band 5 (1994)
Heft 3, Seite 205-212 (8 Seiten, 12 Bilder, 1 Tabelle,

22 Quellen). EN English.

Einfluss der Temperaturerhoehung von Spritzschichten aus
Fe-2,19 Gewichts-% C-0,68 Gewichts-% Si Legierung
waehrend des thermischen Spritzens auf Gefuege und
mechanische Eigenschaften / Murakami-K; et alter
Materials Science and Engineering, Part A (Structural Mate-
rials: Properties, Microstructure and Processing),

Band A174 (1994) Heft 1, Seite 85-94 (10 Seiten, 12 Bilder,
1 Tabelle, 13 Quellen). EN English.

Durch Laser veraenderte Fe-haltige Aluminiumoberflaechen
/ Gjonnes-L; Olsen-A.

Journal of Materials Science, Band 29 (1994) Heft 3,

Seite 728-735 (8 Seiten, 11 Bilder, 2 Tabellen, 9 Quellen).
EN English.

PS: Der Lehrstuhl fiir Werkstofftechnologie der Universitét
Dortmund (PLZ 44221 Dortmund) ist bei der Beschaffung von
Literatur und Patenten behilflich.

Anfragen an Klaus Nassenstein
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Termine und Veranstaltungen

~Plasmaspritzen in der Medizintechnik” : 28. Mérz 1995
DVS BV.Minchen
Arbeitsgruppe ATeSp UnterschleiRheim
Herr Dr. Heiko Gruner
Firma Medicoat AG, Niederrohrdorf, Schweiz

The 14" International Thermal Spray Conference 22.—26. may 1995

and Exhibition ITSC ‘95 Kobe, Japan
Mitgliederversammliung 13. und 14. Juli 1995
der GTS im Raum Bremen Bremen
8" Nationale Thermal Spray Conference 11. bis 15. September 1995
(NTSC '95) Housten, TX, USA
TS '96 Thermische Spritzkonferenz 6. bis 8. Marz 1996

Essen

H.C. Starck Spezialist fir Spezialitéten
AMPERIT®

- Spritzpulver fdr Hochleistungsanwendungen
Ty g;! & % ¢ Flugtriebwerke

oy _ ® Dampf- und Gasturbinen
‘ , _ L Sy _‘ e Automobilbau
\ g i &Y e Elektronik
e Petrochemie
e Papiererzeugung
¢ Druckmaschinenbau
e Textilindustrie

1 NiCoCrAlY gasverdust

2 Ni-C 85/15 dicht umhullt

3 3 WC-CrC-Ni 73/20/7 gesintert

4 2r0,-Y,0, 93/7 agglomeriert gesintert

He.starckGmbH & cokaé H.C. Starck

Postfach 10 48 08
40039 Dusseldorf
Tel. 02 11/3_8 85-0 H.C. Starck gehort zur Bayer-Gruppe
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QUALITAT

Alles, was mit Qualitat zu tun hat, ist das
Ergebnis konkreter Anforderungen.

Wir tragen dazu bei, diesem Anspruch ge-
recht zu werden.

Zum Beispiel durch Verfahrensentwicklun-
gen in der Hartereitechnik. So kdnnen bei
Warmebehandlungsprozessen mit Schutz-
und Reaktionsgasen gezielt physikalische
Veranderungen von Werkstoffen erreicht
werden.

Wenn Sie mehr Uber Verfahrenstechniken
von Linde wissen mdéchten,
rufen Sie uns an.

LINDE AG
Werksgruppe Technische Gase
SeitnerstraBe 70

82049 Hollriegelskreuth
Telefon (089) 7446-0

* Baker Hughes INTEQ GmbH » Balcke Dlrr AG » Balcke-Durr AG, Oberflachentechnik Freiberg » Balver Zinn KG * Bauhammer Metallspritztechnik GmbH * Baumann Plasma AG » Bayrische Metallwerke GmbH » Bero
Hans Leistner GmbH » Hermsdorfer Institut fiir Tech. Keramik e.V. » Hettiger SchweiBtechnik GmbH » HT-Metall-Schutz GmbH e ICV Industrie-Coating u. Verfahrenst. GmbH » IWB Werkstofftechnaologie GmbH Che
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berflichentechnik « PCS Plasma Coating GmbH « Perkin-Elmer-Metco GmbH  Plasma Technik AG « Praxair Surface Technologies * Putzier GmbH Oberflachentechnik « RHV Technik GmbH « RS Rittel und 8
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